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фпрёшрtltr п rpln Lb lr uulltl) Щш и шрrIшЬ h ш rIш р Lш|ч ш rлЬчr{шё бш|uч Ьрrд
I''Г - дtrrрhшLпLр rlш2r{ш8пiрlпLti, nPtl hnbbl'g trЬрЩш;шgLпrd t ф|rq|rQшt]шL, фпLьlgirпLш1 [r шrtrrльuшQшtrLlш2{ш&пLplnLbtrbpP hшЬршqпLdшрц tr прn2r|nrd I hЬиLrlш1prtr*at n4

lJ = Uф}rq. + tI}nrfu\. + [Лчrfuш., прrлЬц

tJфhq. - ф[q[rl.tшQшЬ rJш2{шбпLвlпй Lr{mqbgr{nrrl I rl[шlЬ пщlшQ|r бш|uчЬр[g, hшzф шпLЬlпL{, npшLпrщш !|r Еш |uu ЬрЦ 1htl Lrш|чш rлhчп LrJ фirфL;ш QшL dш2{шЕр
tJфпLLQ. - фпLLQg[пLш1 dш2{шбпLр1пrtl

[JLnLLn. - r.пtlrлЬuш QшL rJш2L[ш&пrрlпLtl

{шdhdшшr,шЩшt* {hрtrп*пr шЬ dпшhgrтл$
(шrIЬrIшurш\шЬ 

{ЬрlпLёпLр;шtr dnrлbgnrrltl шQи|rr{|Ь {bpmqpnrrl h шрdЬр hшdhdшиЬlпr{ шlL trrlшLшш[r4шЩшr[ritlЬр|-r hЬrл:

-



/.+

t"llq п Lt{ рП h шr rl шцtiprlltt1 hшш р шlТl

l-th2шрd qпцрh qLltlhш;шdш.лh hrл2l{hшrrJ пrрцгlлtl
ý,"J hш 

1 
t,гr hdрhgr, 2{)2fiрэ.

Ёquilihгiшгп
*ffi;;й;,;;*.

(шrlЬrlшrлш!шL fпиЬgпrrlпr{ qпцрfr 2пrЩшlшQшtr шрdЬрir qLшhшшrIшL h|rrltrшLlшtr uQqpnLLpL h' n, dh
qLППЦ rЛфШ[ qПЦРh hШdШР th tlбшпh шr{Ьfrl, ршtr Lш tаr{6шрЬр hшrlшрdЬр qпцрh dьпррьрrIшL hшrlшр:
Цlu rJпrлЬgпrdр l{[ршпr{пLd |, Ьрр шпQш ЬЬ Ьrlшtlшrлfiщ qпчрh r|шбшпр|r r|ЬршрЬр;шl hшr{шчrп|r ифшltrЬр:
Ц.;u rJпrлЬgпrrlд qпрёшЁЬfru qЬшhшиr{пrl орlЬl4rлtlЬрд qLшhшrлL|пrrl hЬ tlrJшLшrл|rr4 шtаrл|rr{ЬЬр|r r{шбшпр!
qПР&ШРРLЬР|r qLbPnr{: ЩЬ ЬLРшцрпtр.;пttlд, np qЬшhшrлt{пrl орlЬЩиЬЬр|r шрdЬрL пrlqшl4|rпрьL mntllr{nLtI
Ь r{шбшп{пr1 tlrlшtrшrл|rrц оgЬЩиLЬр|r qtr|r hЬи, Ьшпrл1пrrJ I npr4hu hfirlp ш;ч rlnr.nbgrlщL рtrrлрпrрlшtlhшrlшр: Fпlпр hшrlшщшrлшufuшtl L[шбшпрtlЬрц hшrlЬdшrлr{пLd btr oplblultrbp|r qtrшhшиrlшtr hшrlшр, lr
1ПЦШРШhlПrР ЦЬЩРПrrl62qРrЛПrrlЬЬр hL t]шrлшрr|пLrI, прщЬчq| шпш{Ьl hчrлшl,1 rлрrлшgпlr|ьL цршLg d|rgtl
tлшррЬрпrрlпrtrLЬрц:

Щч ilпшЬgrJшtl l4|rршпfrчtr hшrlшР ёЬпLшрQпLrJ bL hЬиlrlшl qпр8пцпrрlпrhtlЬрц.

- tлЬцшЧШL 2пrЩш1| lr hшrlшrцшr.rrшu[чrлЬ r{шбшпр[ qпр&шрвtlЬр[ шпrл9шрl4LЬр| hЬrпшqпипrрlпLtl- .;пцшршЬlпrр hшrlulщщишufuшtr орlЬQrл|r r{ЬршрЬрlш1 иЬrlЬl4шиr{пrрlшL hшr|шршqрпrrl,
hшчшшшпшJ lr r{bplnЁnrplnrL' tlЬршп.;шl r{шбшпр|r q|Lд, шбпLрцh qhtln, qпрЬшррtrЬр|r {6шрпLrIд,
ф[ф tашQшtr pLn rршqрЬрр, qиLr{blnr,{ш:пп l, qпрЕшрр|r ш;1 rIшLрш f ш utrhp- Jп[[rшршLдпrр орlЬЩrл|r r{bplnЁnLplnrtr tr hшdЬdшrлпLр.;пLL' дчtл dшrIшLш![, qrлlrr{Ьlпr ЦшJпh,
tл ш ррhр pL п LршqрirlLЬр |r lr {шбш np|r rr1 ш1 rJшLtr Ьр [- qLhпh 62qpиnrrJ' hшzr{h шпЬЬlпr{ hшrfшr4шrлшч[чrчtl hшrJЬrlшrл{пr1 lr qЬшhшrлL{пr1 орlЬl4rлLЬр11
d[glr иruррЬрпrрlпrLLhрд

- hшrjЬrlшrл{пц qпцр[ 62qprrrr|m& qhbnh hшdшбш;ЬЬgпLrI l.r qLшhшиr{пrl орlЬl,1rrrLЬр|r hrч2r|шр1;{шЕ
шрdЬр[, чишgпtd:

(шrlhrlшrлr{пrl frршgdшL qtJbnh 62qрrлпLrILЬрр l.;шrлшр{пrrJ ЬЬ hЬррш!шLпrр.;шrJр'.;пLршршtlдпLр hш9прц
62qрrлпrrl Q|rршпЬlпr{ trщ[чпр4 !шиrлрr{rлЬ рш;ф фчl:
QtrШhШrЛdШtl ШРЦlПrtrР|r {hршрЬрlш1 L{Ьр9tlшQшtr прп2пLrIд h|rrJtr{m& h hшrlьrlшиr|пr1 oplbllиtrbp|
{шбшпр| qпр&шррtrЬр|r 62qрrлr{шб шрdЬрЬЬр|r r{ЬрlпL&пrрlшtr r|рш: (Ьиlrшршр, рtrирЬlпr{ qLшhшrлdшtr
ш.;ч rlпиhgпrrlд, 9trш hшипlп чшпшrлtlпр h'

щ) рЬrлрЬ1 hшrJш4рrJшtl qnp8ntrtrbp h hшrIЬrIшиЬ1 цпшtjр qЬшhшrлr|п11 ор;ЬЩrлLЬрir hЬrл:
3пrршршЬgпrр hшrJшr{шrлшufuшtl оцЬQrл|r hшrJшр hшilЬrIшиrlшtl rl|r ршЬ[r *rппЬп Цшппц bL дLrлр{Ь1:
Чtlшhшrлпqд чьир | h[rlЬшr|пр|r hщrlЬrlrчrлrIшtl qnpбnLtlbpfi дtrирпrрlпrtrр: ЧhшhrлLппцд чьшр | trшtr
hfiftШ{ПР|r hЦrrlЬdШrЛdШtr Ш11 qnpбnLtrbp[ l4|rршпrlшtl rfbpdnLrlp, прпLр дЬrлрr{Ь1 h|rL tlmfuta|rbnLrl tr
фпfu l.1шr4ш Щgr{Ь1 ш пш9шрЩ[ lr щ ш hшЬршпЧh qnp&nLbbpI hЬrл:

р) ;пLршршtlдпrр hшrlЬrlшrл{пr1 шЧLпhr{h hшrlшр 62qриЬ1 hшrlЬrlшrлrlшtr rlbg !|rрruпr{ш& 1r.чфrfшtl
tI|ш{прЬЬрir шрdЬрtlЬрд' t]шfur{шб qЬшhшrпr|пr1 1,1 hшrJЬrIшrпr{пr1 орlЬЩЙUЙрр рLпLршqрЬр|r
ишррЬрпrрlпLtrLЬрfrg: ЧtlшhшипЦд чЬиР | чшhrlшtl|r tr h|rrltlmr{np[ 62qpmnrrltrbnh чшtr4lш14д lr
ршgшhшlrлfi шltl r4rulrlmtltlhpp, npnLg шqцЬgпLрlшrlр d2qpиnrrltlbpp ЩhшtlqЬgtlЬЬ ишррЬр шрdЬрЬЬр[:
Ц14 щшrлбшппL| 62qрrлпrrJtrЬр| чшtrцlш[;д lr дЬршgш!шпqьпп чЬrлр | Lпцtlд fitlbb рпlпр hшdЬrlшrлL{пг1
ор;Ьt4шtrЬр|r hшrJшр:

q) ЩШРqШ{ПРЬ1 Дtlrлрr{шЕ hшrlhrJшrлr{пr1 op;bt,;иtlbp| ptrnrpmqnbnh 62qриrlшtl шрц;пLLрtrьрр:
9trulhшrлпцд чЬшр | hfrrlbmr{np|r qtrшhшшr{пr1 tr hшdЬrlчrи{пr1 ор;ЬQrлLЬр|r шрdЬрtrЬр|r 62qprлnrftbp|r
u[ubrlu,ltrbpц:

Ь\ ш rlшr rrr рЬр п rp; rшtl ýп rл hg п rý

ЬQrlrlrлшрЬРпrрJшЬ ilпrлhgпrrlД hlrIL{nLrI | шlL Ьtlрш4рlшl Ьl4шrIпLrлLЬр|r {рш, npntlp Чшппп. | рЬрЬl qпцвtt
[р оqишqпр&dшrIр: ЬQшrlишl|rL rlпrлЬgfшL h|dtrшЩшL рчlЬшdhЬ |'
Y = l/ R, приЬr1

V - шрdЬр



t"t\nl h р} hrMr} trцhрrшtщhшLш 
р шltl

l-tir2шрd qпцрh q,i.:rtrh rдш JtшLl hrл2{hшr{ пrp1пtll
I 

j hгi 
1 
шr tTriphп, 2{)2fiрэ.

Еquilihгiшm
п",й';';й,.***.

| - qпrrл Ьlrлrlпrrл

R - Llшr4|rишфqшghш.lh qпр&шQ[9

ЬЩшrfrлшрЬрпrр;шtl rlпrлhgfшtl ![rpmnnrrJtr hп rJbg ЬhршппLd h hЬrлl4ш1 hfrftrшЩшL фпцЬпп.
Пlпrлhtrgfiщl hшrJщfuulпtl blulrlrл! (PGl) qhшhшшrпrd щпш9|rL rлшрr|ш hшdшр, прц t4шrлшрrlпrrl Ь' hrzфu,nLblnr{ 2шhrлqпр&rlrчЬ hrurlulp r4|rrлшtr|r (рЦрЕ, |LlщЬч LЙU Lршrrg qшрпlп,р.lп,Йд:'
Пlшршr4пrрЦh 

ЧшrI qtlшhruи{Пп qпцрh nt mhrl qзшlt|шбпLР.lшtl hЬrлlrшЬрпr{ ЩпрпruиtrЬрfr qЬrчhшrлпrrI:
i;rIшL ёlrпr{ hш2r|шрQr[шё rIЬЁпLр;пrLд hmtlr{nLrJ I hшrJш[чшпL hЩшrlrлfig lr npn2r{nrrl Ь frршQшtl (l4шrI
tл р цlп ttlш r|Ьrл) h ш rIш [u ш ntr Ь!щ dп rrлд ( EGl ) :

Culhruqnpбrlrutr &ш[uuЬр|r hш2r{шрQ, прд h|rJtrr{nrrj h qLruhшrлrlrчtl шпшр!ш;|r r4шhщшLr.irлh hшчишипttl
(шщruhпr{ruqрпrр.;пth, hurpQbp) tr ptlnpn2 rл11 фпфп[чш1.1шL (Щшпшr{шрrlrrrL, пЬршghЧ r{ЬршLпрпqfшL)
бulfuubpfir r{Ьрlпr&пrрlшtl r{рш :

ЬшfuuЬр|r rlЬ&пrрlпrLд hruL{nLf Ь hпцrЧшtr hrлrJш[чшпtr Ьl4rrrrJrлfig l,r чrлшgr{пLrl h qпrи qпр&шпLшQшtl
ЬЩшrlшr[r rlbбn rqпrtlц (NOl):

ЧПЧРt'qtrШhШИr{Шб u,rРdЬРД'14шщ|rишfrqшg|rшl|r дЬцhшtrпrр qпрбщQg|r hlfшь фrrr, npn2r{nrJ I hьиlr;ш1
ршt,шбtrпr|.

Y = NOI./RO, приЬr1

NOl- qпrrл qпрЬшпЬш!шtl Ь!шdпrrл

R0 - Qчlr{hшшfiqчlg|rшl|r рLцhшLпrр qпрЬшQ|rg

V - шрdЬр

Цр rp п rtrptl hр [r hш rlru rп hцп r.rl lr 2п rl; ш.1 ш Q шh ш pdhg}r ш dф п ф n rrl
ЧЬrлhшrлrlшtr r|Ьрgtrш!шЬ шр4lпrLрLЬр[ hшrlщр $Lщhщrлпцд ишфч h qtrщhшrлrlrrrtr рпlпр Q|rршпr|шбdЬРПЦЬЬРfr {ЬРШРЬрlшl рLцhшtlпrр ЬqrшhrлLqпrrlLьр: ьрь йrh,lh hшdшр щ|rршпr{ь1 btr qLшhшrлrJшtldbtahg ш{Цh rIпиЬgпrrILЬF, шЧш шlц rlnиbgnrrlhbp[ mprlnrtrptlbptr шLhршdЬ2и h 62qрrлЬl qtrшhrлrлdшtr
дU4hrлLпrр щрryпrLрц npn2blnL hшrJшр:

9Lшhrчr.пdrлtr шрцlпlЬрLЬр|r62qриdшh dшrjшЬrлQ шЬhршdЬ2и h hrлz{h шпtlЬl rlh zшпв hшtrqшrIrлLрLЬр,
hLtu{huhp bL rцшlrIшtlшqрпr[ trшfuшиЬч{ш& &шfuuЬрр lr ЧlшЪшrлпф Чшпёhрп Q|rршпL{ш& rIпrлЬgпrrlЬЬр[ппщЧh rlщufrtr: ЦtrhрщdЬ2rл h, np дtrирr{шё qLrчhшиrIшtr rJbpnцtrbnn, ЧhпrЦrь аrrпrlп,рl"п;tБ;,
Qшрё[rрtrЬрд, Ьtlрш4рпrр;пrLtlЬрд tr шll иЙцЬQшшL{пrрlпrLLЬрц iР,ЛrrЦпрr{шб frtlbtl:
ЧLшhшиrJШЬ ЬtrрurQШ орlЬl4rлLЬр[r r[Ьр9tlшЩшЬ шрdЬрд чичrtlшlпt hшdшр Qtrшhшипlд Q|rршппLrI I
Щ2пrlшtr dbpn4p r{bpntl2ur 1 rln шЬgп rrltlbpP 1 rlbpn4tlbp[r rrr|rgn rbpb Ьп h h ш rIшр :

Uп{пршрruР qtrшhшrлrIШtr t|ЬрgtrшQrлL шрryпrtrрр чtлшLrulпt hшtlrлр Щ|rршп{пLrI ЬЬ ЬрЩпr dbpn4trbp'dш рЬrJш шr|r Q ш Q шtr !2пrlшtl rJbpn 4р lr un rp.; Ь!rл|r{ l.12пrJшL rlbpn цд:
9trшhrлипrlп чhшр | h[rltlulr{np| qtru.rhщиrIrлtl r[Ьр2ЬшQшh шрqпrtrрд чrлшtrшlпr hшrlшр ![rршпr|шбQ2пdшtr rlbpn4|r дЬrлрпrрlпrtlд:

Qtlrлhшиrlшfu rlhрпц]r цfu шрпrр;пft
(пlшdшuЬр[ qtrшhшипrrlЬ |rрrлQшtlшgrlЬt h hшrjЬrlrлиш!шtr rJпиЬ9rJшЬ ![rршпrIшdр:
9Lшhшrлrlшtr ЬQшrlrлшl|rtl rIпrлЬgпrrlд шфш[ цЬщрпLrI hr,urlmp{nLrI | п1 t,|rршпЬth .r thqLшhшrл{пrl орlЬQrл|r |rршQшtr шрdЬрд, ршtr| np gtrruЬшrлЦпl qпцр|r иhчшQ| l.r tlrJrrrtlqпUрh r|шрбшQшlпLрlшL шQrл|{ 2пLQшL ((-пLd p*grЦrln,j h, 

'

Чшпп1 шпишgпLЬ[
t{hбшQпrd qшtJЦпц

-



tJlq п r hp|l h ш rtr ш.цhршr"r1 hmLш р шlТ,l

l.tlr2ш; р d qп цр h qfu rr"r h ш rл d ir.lh h rл2rfl h шr rJ п rу-ц п rll
[J hчr 1шrhdрhр, 2fi2fi 1а.

Еqшilihгiшm
*ffi;;i};,J*u,

Щhпмhшш #r**h шпrнrlЦш;lh h\шр шqFр ш
СЬцhшtlпrр шпdшrJр, qLшhшиdщtl шпшр!ш | hшLц|ruшtrпLrJ (шrJш;Lршrr,1ЬишршL|r 

ЧпrLdhg
LЬрQш.tшg{шб шЬ2шрd qпцр[, np| Lпцtrшlqшtlшgrlшtl hшdшр шtlhршdh2и rrrфшlLЬрд LЬрЩшlш9{шб
bL чипр[r рЬрr{шё шцпLuшQпLf:

(шu9Ь UrЧЬрЬч,
Dil+-

Чшr}шчшFшJhtl
бш&Щшqhп

.lЧrlшЩшtlh hr,[rп

с}Jпщ l"пF ЧJпLц, - hпцшчIшu 2,000 07-049_0212-0 071 29072026-07 -011v

Сuи |rpmr{nrLp|r qршtlgrlшtr r{Qш;ru!щtl|, qtlшhшиrlшtl Ьtrрш[4ш hпqшrlшчд hшtl4frчшtlпrrJ I hulrJm;tlp|r
uЬфшЩшLпrр.;пLЬд, n,-t h qlпLlulиtlrлЬччrQшL tr14шичll4ш;|rtr L2шLчlЩпLр.;пrtl, hчЧ qпр&шпtlш11шtl
Ь2шLш Щп Lр1пLtrд r{шрЬlшhп11 Ь:

Цh2чl pd qп црh qfu rч h ru rrr rlulfu f п ur bg п rrltl hр
(пlrrrшшрШерLЬр|r qlrшhшrлпLtIр !рчlЩшLшgrlЬt I hшrIшбrлlL (шrlш.ltrршr4Ьrлшршtl[ 

Чпцrlhg
шршrJшцрr{шб uЬфшLlшtlпrр.;шЬ r{QшlшlашЬ| ифшltlЬр[: (пqшишршбрЬЬрд qLшhшrпr{Ьl ЬL 2пrllш.lшQшtl
dпrлЬgп rf nr| оqrл шqпр&Ьlп{ п rф ц h ш rJbrlm rпш 

Щ 
шtr rл blbЧ ш и r{nLp.; п rtr :

qLшhшurпцд hmpgnrrl | 1,1шишрЬ1 (( Чrлпш{шрпrр.;шtrL шпдtlрЬр Чшцшчир|r ЦЬиш|,1шtl ЧпdirrrrЬ|tl
hшrJшr4шrлшu[uшL hпqшrлшрш&рtlЬрh чtЬпghtJ rJЬЩ ишрпLrJ rлЬф пrLЬgшё qпр&шррtlЬпh r{ЬршрЬрlш1
шЬlЬЩш rл{пrр.;шL urnrugrlmtl trщшrлш14пф

(ПЦШШШРШ&Рll 
2Пil{Ш.lШЩШh ШрdЬр|r прп2rlrлЬ tlr4шrлшl,1пr{, hш2r{шрЩr{Щ h lprl 62qрrлr{ш& qtlbp|r rl|rg|rtr

шрdЬрр, прц ршqtlшr4шиQr{Ьl Ь qtrшhшrл{пrl hпlшшшпшьрh дtr+hшtlпrр rIшt.{ЬрЬчпф

СLQЬрпrPJщh hпцшrлшршЬрhЬр|r qLшhшr,rrrlшtl hшrJшр ЧLшhшипф ЧпrLrlhg |ршl4шtlшgr|Ь1 bL hhrлLlш1
ршJ[Ьпп'

. Прп2r|Щ | hпqшrлшрчlёрLЬр[ qпи|rшЩшLпrрlпrLц h 4ршLg Щшцшчr,rrршl|tr шрdЬрЬЬрр,
О hРШQШLШgL[ht | ЦЩПrЬр hшrlшlLрпrrl hпrlч.lишршбрtrЬр| rlbnght, rIЬQ rлшрпLrJ |rршщшtrшgr{ш&

шпрпш{шбшпр[ qпр&шпрLhрh, |rtllщbu tlullr hшчшршQшlLпрЬtr hшчшLЬfr шбпLрц[ rl[2ngnL{
оиш рп rrIL Ьр [ dш u |rb rл blbl.4 ш rл L{n Lp.; шtr п ru п LIIL ш u |r р n rp.;n rtr :
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5, (nlulrlurubPh 
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шпшgtlшq&|rЬ ЩшrJ Ьи рtlЩшё 4hпрп, бш[;шишl|rtl hшrлL{шёir шпQшlпrр1пrLц lr Ьрl4шрпrрlпrtlд lr шllL:
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ПршLg ршgш[lщ;пrр;rrrh, urлQшlh rJпrлrчЩшlрпrrl hшчшLЬl|rпrрlщtr цЬr4рпrd lа|rршп{ф ь t0.1 qпрбшЩ[g:
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